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有机填料与无机填料在软泡生产上的应用
沈冬梅
(南通馨源海绵公司  江苏通州 226361)

摘  要：简要论述了有机填料(即聚合物多元醇)与无机填料在聚氨酯软泡生产上对泡沫制品性能的影响。比较了两者对软泡撕裂强度与承载性能的影响。
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聚氨酯泡沫塑料以其优良的性能得到日益广泛的应用，为降低成本，改进性能，开发了许多填充聚氨酯材料，如：加入有机填料的改性聚醚多元醇制得的聚氨酯，既降低了成本，又增加尺寸稳定性，改善电性能；适当加入无机填料，可以改善聚氨酯制品热机械性能和硬度等性能。由于这些优越性，在聚氨酯软泡中填料得到一定程度的应用。本文是南通馨源海绵公司的科研人员在实际工作中的一些拙见，望与同行交流。
1  有机填充聚醚
为了改善聚氨酯泡沫的弹性和承载强度，近年来开发了有机分散体填充多元醇。其中最重要的一种是聚合物多元醇，主要用于高回弹软泡和高承载泡沫的生产。 

1.1  聚合物多元醇的技术路线
为了与TDI改性体系相竞争，美国联合炭化物公司于20世纪70年代初开发出聚合物多元醇技术，并且工业化。最初使用的聚合物多元醇是丙烯腈接枝聚醚多元醇(含丙烯腈质量分数20%)。丙烯腈很容易与聚醚进行链转移反应，生成接枝聚醚。用此种聚醚多元醇制得的聚氨酯软泡具有优良的机械性能。但由于最终产品的色泽变化明显，很快被低粘度的丙烯腈/苯乙烯共聚物改性的聚合物多元醇所代替，以制造颜色较白、阻燃性较好的软泡。
1.2  聚合物多元醇在聚氨酯生产中的影响
聚合物多元醇是以聚醚多元醇为母体，由苯乙烯丙烯腈等不饱和单体进行接枝共聚而成的聚合物，通常苯乙烯与丙烯腈的质量比为2.0～2.2∶1为宜，若苯乙烯含量增加，粘度会增加，粘度过大容易造成发泡时物料的流动性差，以及顶部大气孔增多，若丙烯腈含量较多时，由于聚合过程中的环化作用而形成梯形结构，该结构为显色结构，会使泡沫在高温下变黄。
聚合物多元醇的用量对泡沫承载性能的影响的测试数据如下：

	聚合物多元醇质量分数/%
	0
	25
	50
	75

	ILD/N
	258
	364
	422
	467


聚合物多元醇的用量对泡沫撕裂性能影响的测试数据如下：
	聚合物多元醇质量分数/%
	0
	31
	50
	78
	100

	撕裂强度/N·m－1 
	245
	315
	403
	473
	543


2  无机填料
用于聚氨酯泡沫的无机填料主要有各种经过精细粉碎的碳酸钙、硫酸钡等天然无机物矿石，目的在于改善泡沫的某些物理性能及降低成本。

这些填料粒度大多在300～1500目之间，必须与聚醚多元醇充分混合才能用于生产。使用无机填料难以得到稳定的悬浮分散体，一般在静止数小时后就会沉淀。

填料本身有一定的成核作用，在生产时若填料份量增加，注入的空气量也必须适当减少。在机械发泡中还会加速计量机器的磨损，所得泡沫制品经长期曲挠疲劳后仍会变软，填料的增强效应也就失去了。这是因为因碳酸钙的粒径较大，粒子与基本材料的结合比较差，基体材料受到外力作用时粒子与基本材料脱离，形成空化效应，产生应力集中，从而引发裂纹导致整个材料的破坏。因此，解决的办法是使碳酸钙粒子达到微米级，改善表界面结构（如使用偶联剂），提高粒子与聚合物分子的有效结合。
添加填料对软泡生产中各组分的用量有一定的影响，需进行调节。实验时在添加填料硫酸钡的同时，调整其它组分，所得软泡泡沫制品(密度30 kg/m3左右)的50%压缩负荷、撕裂强度的测试数据见表1。

表1  填料用量对软泡物性的影响

	填料质量分数/%
	0
	20
	30
	100

	50%压缩负荷/kPa
	3.8
	4.4
	50
	6.9

	撕裂强度/N·m－1 
	3.87
	3.36
	2.68
	1.76


3  结束语
随着填料的增加，泡沫制品的压缩承载性能增加，但由上述数据可以看出，有机填料和无机填料两者对泡沫撕裂强度的影响却截然相反，增加有机填料，其泡沫性能呈上升趋势，而无机填料的添加使撕裂强度下降很大。
无机填料的加入改善了某一方面的物理性能，但往往会影响其它物理性能和机械发泡性能。而有机填料与聚醚之间有接枝共聚物的化学结合，结构稳定，可根据其产品性能的需要而调节有机填料的含量，从而达到改进泡沫性能的同时，又保持良好的加工工艺性能，在大多数应用领域已经逐步取代无机填料。 
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The Application of Organic and Inorganic Filler in Flexible PU Foam

Sheng Dongmei

(Nantong Xinyuan Foam Company, Jiangsu Tongzhou 226361)

Abstract: The effects of organic filler (polymer polyols) and the inorganic filler on the properties of the flexible polyurethane foam are simply discussed. The difference of load bearing and tearing strength between the foams filled with organic filler and inorganic filler is compared. 
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